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Die folgendan Angaben sind dan vom Anmaldar aingaraichtan Untarlagan antnomman 

@ Elektrisch leitender Merkmalsstoff 

@ Die Erfindung betrifft einen elektrisch leitenden Merk- 
malsstoff fur in Papierbahnen einzubringende Sicher- 
heitsmerkmale zur Prufung von Dokumenten, Wertpapie- 
ren, Banknoten, Verpackungen und Produkten. Aufgabe 
der Erfindung ist es, einen elektrisch leitenden Merkmals- 
stoff fur in Papierbahnen einzubringende Sicherheits- 
merkmale zur Prufung von Dokumenten, Wertpapieren, 
Banknoten, Verpackungen und Produkten mit erhohter 
Falschungsstcherheit vorzuschlagen. Es ist weiterhin Auf- 
gabe der Erfindung, fur in Papierbahnen einzubringende 
elektrisch leitende Sicherheitsmerkmale, insbesondere 
elektrisch leitende Sicherheitsfaden, die Beanspru- 
chungsfestigkeit zu erhohen, die Haiftung zur Papierbahn 
zu verbessern und zugleich unterschiedliche Sicherhelts- 
merkmale zur weiteren Erhdhung der Falschungssicher- 
heit zu kombinieren. 

ErfindungsgemaB tst der elektrisch leitende Merkmals- 
stoff ein elektrisch leitendes Polymer. Ein als Sicherheits- 
merkmal dienender Folienaufbau, bestehend aus mlnde- 
stenseinerTragerfolie und einerauf dieTragerfolie aufge- 
brachten Metallislerung mit einer abschnittsweisen De- 
metallisierung biszum Rand derTragerfolie, enthalt min- 
destens eine weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden 
Polymer. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrisch leitenden Merk- 
malsstoff fur in Papierbahnen einzubringende Sicherheits- 
merkmale zur Priifung von Dokumenten, Wertpapieren, 5 
Banknoten, Verpackungen und Produkten nach Patent-An- 
meldung 198 36 503.9 

Bekannt sind Spezialpapiere, die Sicherheitsmerkmale 
zum Schutz gegen Falschungen enthalten. Ein gegenwartig 
bei Banknoten verbreitet eingesetztes derartiges Sicher- 10 
heitsmerkmal wird durch einen Folienaufbau verkorpert, der 
aus mindestens einer Tragerfolie und einer auf die Tragerfo- 
lie aufgebrachten Metallisiening besteht und der in die Pa- 
pierbahn vollstandig oder mit sogenannten Fenstem einge- 
bettet ist Zum Schutz vor Beschadigungen ist gegebenen- 15 
falls die Metallisiening durch eine zweite Folie abgedeckt. 
Ursprunglich diente dieses Sicherheitsmerkmal nur zur hu- 
manvisuellen optischen Priifiing. In dem Bestreben einer 
Verbesserung der Falschungssicherheit wurde eine zusatzli- 
che Priifung der elektrischen Leitfahigkeit der MetalUsie- 20 
rung in Betracht gezogen. Eine Verwirklichung dieser Ab- 
sicht scheiterte bei einigen Herstellem bisher daran, daB ei- 
nerseits die Banknoten in ihrem Gebrauch einer hohen me- 
chanischen Beanspruchung unterliegen, beispielsweise 
durch Knicken und Falten durch den Benutzer, aber auch 25 
durch Biegen in Geldautomaten und 2^1maschinen. Zum 
anderen unterliegt der Folienaufbau auch schon wahrend 
des tecbnologischenProzesses der Papierherstellung infolge 
Spannens und Biegens im Rundsieb einer erheblichen Bean- 
spruchung. Als Folge dessen treten in der Metallisiening zu- 30 
failig verteilt feine Haarnsse auf, die jegliches Mefieigebnis 
unsicher und nicht reproduzierbar machen. Um Falschungen 
dieses Sicherheitsmerkmals zu begegnen, ist in den PrQfvor- 
richtungen von Bankautomaten nicht nur die Prasenz einer 
Metallisiening nachzuweisen, sondem die Echtheit ist auf- 35 
grund eines bestinunten Mefiwertes der Leitfahigkeit zu be- 
stimmen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektrisch leitenden 
MerkmalsstofT fur in Papierbahnen einzubringende Sicher- 
heitsmerkmale zur Priifung von Dokumenten, Wertpapieren, 40 
Banknoten, Verpackungen und Produkten mit erhohter Fal- 
schungssicherheit vorzuschlagen. Es ist weiterhin Aufgabe 
der Erfindung, fiir in Papierbahnen einzubringende elek- 
trisch leitende Sicherheitsmerkmale, insbesondere elek- 
trisch leitende Sicherheits^den, die Beanspruchungsfestig- 45 
keit zu erhdhen, die Haftung zur Papierbahn zu verbessem 
und zugleich unterschiedliche Sicherheitsmerkmale zur 
weiteren Erhohung der Falschungssicherheit zu kombinie- 
ren. 

ErfindungsgemaB ist der elektrisch leitende Merkmals- 50 
stoff fur in Papierbahnen einzubringende Sicherheitsmerk- 
male zur Priifung von Dokumenten, Wertpapieren, Bankno- 
ten, Verpackungen und Produkten ein elektrisch leitendes 
Polymer Ein elektrisch leitendes Polymer befindet sich 
dazu auf einer Tragerfolie, welche auf dem Sicherheits- 55 
merkmal aufgebracht ist. Das elektrisch leitende Polymer ist 
zumindest abschnittsweise auf das Sicherheitsmerkmal auf- 
gebracht. Ein als Sicherheitsmerkmal dienender FoUenauf- 
bau, bestehend aus mindestens einer TrSgerfoUe und einer 
auf die Tragerfolie aufgebrachten Metallisierung mit einer 60 
abschnittsweisen Demetallisierung bis zum Rand der TVa- 
gerfolie, enthalt mindestens eine weitere Schicht aus dem 
elektrisch leitenden Polymer. Die weitere Schicht aus dem 
elektrisch leitenden Polymer ist sowohl ein Haftvermittler 
zwischen den Folien und Schichten eines als Sicherheits- 65 
merkmal dienenden Folienaufbaus als auch ein Haftvermitt- 
ler zur Papierbahn. Auf die eine Seite der Tragerfolie ist die 
Metallisierung und auf die andere Seite ist die weitere 
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Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer aufgebracht 
In einer anderen Ausfiihrung ist auf die eine Seite der Tra- 
gerfolie die Metallisierung und auf die Metallisierung die 
weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer aufge- 
bracht. 

In einer weiteren Ausftihrung ist die auf die eine Seite der 
Tragerfolie aufgebrachte Metallisierung durch eine zweite 
Tragerfolie abgedeckt, und mindestens eine dieser Tragerfo- 
Hen tragt die weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden 
Polymer. Die weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden 
Polymer weist einen groSeren Dehnbarkeitswert auf als die 
auf einer der Tragerfolien aufgebrachte Metallisierung. 

Das elektrisch leitende Polymer weist vorzugsweise einen 
hohen elektrischen Wderstand, insbesondere im Bereich 
zwischen 20 und 40 kOhm/sq auf. 

Das elektrisch leitende Polymer besitzt eine die elektri- 
sche Leitfahigkeit hervorrufende Gitterstruktur oder die 
elektrische Leitfahigkeit hervorrufende Zuschlagsstofife. 

Der als Sicherheitsmerkmal dienende Folienaufbau ist 
vollstandig oder mit Fenstem in die Papierbahn eingebettet. 

Die Merkmale der Erfindung gehen auBer aus den An- 
spriichen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinationen schutz- 
fahige Ausfuhrungen darstellen, fiir die hier Schutz bean- 
sprucht wird. Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen daigestellt und werden im folgenden na- 
her erlautert 

In den zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Fig, 1 Folienaufbau mit einer TVagerfolie, einer Metalli- 
sierung und einer weiteren Schicht aus einem elektrisch lei- 
tenden Polymer, 

Fig* 2 ein anderer Folienaufbau mit einer Tragerfolie, ei- 
ner Metallisierung und einer weiteren Schicht aus dem elek- 
trisch leitenden Polymer, 

Fig. 3 ein Folienaufbau mit zwei Tragerfolien und einer 
Metallisierung, wobei jede der TVagerfolien eine weitere 
Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer tragt, und 

Fig. 4 ein Folienaufbau mit zwei Tragerfolien, einer Me- 
tallisierung und einer weiteren Schicht aus dem elektrisch 
leitenden Polymer. 

Die Funktion des erfindungsgemaBen elektrisch leitenden 
MerkmalsstofFes wird im folgenden anhand der Fig. 1 bis 4 
^lautert. Der Folienaufbau des in eine Papierbahn einzu- 
bringenden Sicherheitsmerkmals enthalt eine IVagerfolie 1, 
beispielsweise aus Polypropylen, mit einer Dicke von vor- 
zugsweise 40 pm. Die auf die Tragerfolie 1, beispielsweise 
durch Bedampfen oder Sputtem, aufgebrachte Metallisie- 
rung 2 weist eine zusatzliche Dicke von etwa 2 nm auf. 

Die Metallisierung 2 enthalt demetallisierte Stellen, bei- 
spielsweise in Form von Buchstaben oder Zahlen, die hu- 
manvisuell im DurchHcht fur den Benutzer erkennbar sind. 
Die Demetallisierung erstreckt sich abschnittsweise bis an 
den Rand der Tragerfolie 1. Auf ihrer anderen Seite ist die 
Tragerfolie 1 mit einer Schicht 3 aus einem elektrisch leiten- 
den Polymer versehen. Das elektrisch leitende Polymer; bei- 
spielsweise ein PEDT/PSS (Polyethylendioxythiophenpoly- 
styrolsulfonat) mit dem Handelsnamen Baytron P nach der 
Formulierung CPP105, ist in einer Dicke von 1 pm bis 2 pm 
auf die Tragerfolie 1 aufgetragen. Durch das Hinzufiigen der 
weiteren Schicht 3 tritt also eine vollig zu vemachlassigende 
Dickenzunahme ein. Der als Sicherheitsmerkmal in eine Pa- 
pierbahn eingebrachte FoUenaufbau mit dem erfindungsge- 
maBen Merkmalsstoff beeintrachtigt also durch seine ge- 
ringfligig veranderte Dicke in keiner Weise die aus der Pa- 
pierbahn angefertigten Dokumente oder Banknoten, selbst 
in einem Stapel von betrachtlicher Hohe. Ebensowenig wird 
das Papier an der Einbettungsstelle des Sicherheitsmerkmals 
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durch eine veigroBerte Dicke geschwacht. 

Die beispielsweise durch Bedampfen oder Sputtem auf 
die Tragerfolie 1 aufgebrachte Metallisierung 2 ist nur we- 
nige Atomlagen stark und daher in Abhangigkeit von der 
Oberflachenstruktur der Tragerfolie relativ sprode. Beim S 
Fallen, Biegen oder Knicken treten in zufalliger Weise ver- 
teilte Haarrisse auf, die das beabsichtigte Messen der Leitfa- 
higkeit von vorgegebenen Abschnitten der Metallisierung 2 
unmoglich machen. Dagegen ist die weitere Schicht 3 bieg- 
sam und elastisch und weist gegeniiber der Metallisierung 2 lo 
in Abhangigkeit von der Oberflachenstruktur der Tragerfo- 
lie eine weit hohere Dehnbarkeit auf. Auch beim Biegen, 
Knicken und Fallen, beispielsweise einer Banknote, tritt 
keine Unterbrechung der weiteren Schicht 3 ein. Die bei- 
spielsweise in Bankautomaten vorhandenen Prufvorrichtun- 15 
gen erfassen nunmehr fiir voigegebene Abschnitte des Si- 
cherheitsmerkmals einen Mefiwert der Leitfahigkeit aus der 
nach dem bekannten Stand der Technik vorgesehenen Me- 
tallisierung 2 mit moglicherweise vorhandenen Haairissen 
und aus der zu der Metallisierung 2 parallelgeschalteten, re- 20 
lativ hochohmigen weiteren Schicht 3. 

Bei spiel 1 

Eine bevorzugte Ausfuhrung des Folienaufbaus mit dem 25 
erfindungsgemaBen Merkmalsstofif fur ein Sicherheitsmerk- 
mal, beispielsweise in einer Banknote, ist in Fig. 1 darge- 
stellt. Fig. 1 zeigt die TVagerfolie 1, auf deren einer Seite die 
Metallisierung 2 aufgebracht ist. Die andere Seite der Tra- 
gerfolie 1 tragt die weitere Schicht 3 aus dem elektrisch lei- 30 
tenden Polymer. 

Das Aufbringen der weiteren Schicht 3 auf die Tragerfo- 
lie 1 geschieht nach Qblichen technologischen Verfahren, 
beispielsweise durch ein Kalandrieren. Es entsteht somit 
eine Verbund-Folie, auf die anschlieBend die Metallisierung 35 
2, beispielsweise durch Bedampfen, aufgebracht wird. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, die weitere 
Schicht 3 aus dem elektrisch leitenden Polymer nach dem 
Bedampfen der Tragerfolie 1 auf die Metallisierung 2 aufzu- 
bringen. 40 

Bei einem derartigen Folienaufbau geht von der weiteren 
Schicht 3 eine gewisse Schutzwirkung fiir die Metallisie- 
rung 2 aus. 

Beispiel 2 4S 

Fig. 2 zeigt eine andere bevorzugte Ausfuhrung des Fo- 
lienaufbaus mit dem erfindungsgem^n Merkmalsstoff. 
Dargestellt ist die Tragerfolie 1 mit der Metallisierung 2. 
Zwischen der Tragerfolie 1 und der Metallisierung 2 befin- so 
det sich die weitere Schicht 3 aus dem elektrisch leitenden 
Polymer als ein Haftvermittler zwischen der TVagerfolie 1 
und der Metallisierung 2. Die Anordnung der weiteren 
Schicht 3 als ein Haftvermittler ist nicht auf eine Verbesse- 
rung der Haftung zwischen der Tragerfolie 1 und der Metal- 55 
lisierung 2 beschrankt. Die weitere Schicht 3 ist zwischen 
beliebigen anderen Folien oder Schichten zur Verbesserung 
der Haftung einsetzbar. Als Haftvermittler zwischen der 
IVSgerfolie 1 und der Metallisierung 2 entsteht jedoch der 
Vorteil, daS die relativ sprode Metallisierung 2 auf der we- CO 
sentlich elastischeren weiteren Schicht 3 erheblich hohercn 
mechanischen Beanspruchungen widersteht als bei einer un- 
mittelbaren Bedampfung der TVagerfolie 1. 

Beispiel 3 65 

Fig. 3 zeigt einen Folienaufbau fur ein Sicherheitsmerk- 
mal mit dem erfindungsgemaBen Merkmalsstoff unter Ver- 
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wendung einer Tragerfolie 1, auf die die Metallisierung 2 
aufgebracht ist Die Metallisierung 2 ist durch eine weitere 
Tragerfolie 1' abgedeckt. Das geschieht beispielsweise zum 
Schutz der Metallisierung 2, wenn diese bei einem Fenster- 
faden mit ein^ teilweisen Einbettung in die Papierbahn ei- 
ner erhohten Beanspruchung ausgesetzt ist. Erhohte Bean- 
spruchungen wahrend des technologischen Prozesses der 
Papierherstellung sind ein weiterer Grund fur den Einsatz 
einer weiteren Tragerfolie 1'. Mindestens eine der Tragerfo- 
lien 1; 1' ist mit der weiteren Schicht 3 aus dem elektrisch 
leitenden Polymer versehen. 

Beispiel 4 

In der Fig. 3 tragen beide Tragerfolien 1; 1' die weitere 
Schicht 3, wahrend in der Fig. 4 eine Ausfuhrung dargestellt 
ist, in der nur eine der TVagerfolien 1 die weitere Schicht 3 
aus dem elektrisch leitenden Polymer tragt. 

Die Erfindung ist nicht darauf beschrankt, daB der erfin- 
dungsgemaBe Merkmalsstoff als eine weitere Schicht 3 in 
einem Folienaufbau Verwendung findet. Der erfindungsge- 
maBe Merkmalsstoff ist in beliebiger Konfiguration als ein 
Sicherheitsmerkmal in die Papierbahn einbringbar. Eine 
ebenfalls bevorzugte Ausfiihrungsfonn besteht darin, ausge- 
wahlte Druckfarben mit dem elektrisch leitenden Polymer 
zum Zwecke der Priifung zu versehen. Die elektrische Leit- 
fahigkeit des Polymers laBt sich durch unterschiedliche phy- 
sikalische Vorgange herbeifiihren. Einer dieser Vorgange 
ber uht darauf, daB das elektrisch leitende Polymer eine be- 
sondere polymere Gitterstruktur besitzt, die in einem be- 
stimmten MaB eine Elektronenverschiebung zulaBt und so- 
mit elektrisch leitend ist. 

Ein anderer physikalischer Vorgang beruht darauf, daB ei- 
nem Polymer bestimmte, fein verteilte Stoffe zugeschlagen 
werden, so daB eine elektrische Leitfahigkeit entsteht. Wahlt 
man als Ausgangsmaterial fur das elektrisch leitende Poly- 
mer einen Stoff mit einer lackahnUchen Konsistenz, lassen 
sich in die Gitterstruktur des Polymers in feiner Verteilung 
unterschiedliche Zuschlagstoffe einlagem. Diese Stoffe 
konnen erfindungsgemaB elektrisch leitend sein und da- 
durch eine elektrische Leitfahigkeit des Polymers hervomi- 
fen, sie konnen aber auch anderer Natur sein, beispielsweise 
Merkmalspigmente enthalten. Es dient der Verbesserung der 
Falschungssicherheit, neben dem Merkmal der elektrischen 
Leitfahigkeit weitere Sicherheitsmerkmale vorzusehen und 
diese in geeigneter Weise zu kombinieren. So sind beispiels- 
weise neben der elektrischen Leitfahigkeit des Polymers so- 
wohl humanvisuell erkennbare Merkmalspigmente als auch 
solche vorgesehen, die nur mit geeigneten Priifvorrichtun- 
gen, wie mit speziellen Lichtquellen und optischcn Senso- 
ren, erkennbar sind. Dariiber hinaus erstreckt sich die Erfin- 
dung auch auf die Kombination der elektrischen Leitfahig- 
keit mit solchen Zuschlagstoffen, die magnetische Eigen- 
schaften besitzen. Besonders vorteilhaft im Sinne der Erfin- 
dung ist eine Kombination der elektrischen Leitfahigkeit mit 
optischen und magnetischen Merkmalsstoffen. Als ein be- 
vorzugtes Ausfuhrungsbei spiel sei erwahnt, die Zuschlags- 
toffe mit magnedschen Bigenschaften durch das Hinzufugen 
von humanvisuell erkennbaren Merkmalspigmenten zu ver- 
bergen. Somit bleibt es einem potentiellen Falscher unge- 
wiB, ob ein magnetiscb wirksamer Stoff vorhanden ist, ins- 
besondere da die verwendeten Mengen gering und die ma- 
gnetischen Auswirkungen nicht ohne weiteres erfaBbar sind. 

Neben einem bloBen Vorhandensein von optisch wirksa- 
men Zuschlagstoffen in dem elektrisch leitenden Polymer 
erstreckt sich die Erfindung auch darauf, daB die optisch 
wirksamen Zuschlagstoffe derart in dem elektrisch leitenden 
Polymer angeordnet sind, daB eine optische Kodierung ent- 



DE 199 15 155 A 1 



5 

steht, beispielsweise ein mit Prufvorrichtungen auswertba- 
res Farbmuster. Das gleiche betrifft die magnetisch wirksa- 
men Zuschlagstoffe, durch deren erfindungsgemaBe Anord- 
nung eine magnetische Kodierung entsteht, beispielsweise 
in der Fonii eines magnetischen Strichkodes. 5 

In der vorliegenden Beschreibung wurde anhand konkie- 
ter Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemafie elektrisch 
leitende Merkmalsstoff erlautert. Es sei aber vermerkt, daB 
die vorliegende Erfindung nicht auf die Einzelheiten der Be- 
schreibung in den Ausfuhrungsbeispielen beschrankt ist, da lO 
im Rahmen der Anspniche Anderungen und Abwandlungen 
beansprucht werden. 

PalentansprUche 

15 

1. Elektrisch leitender Merkmalsstoff fiir in Papier- 
bahnen einzubringende Sicherheitsmerkmale zur Prti- 
fung von Dokumenten, Wertpapieren, Banknoten, Ver- 
packungen und Produkten nach Patent-Anmeldung 
198 36 503.9, dadurch gekennzeichnet, daB der 20 
Merkmalsstoff ein elektrisch leitendes Polymer ist. 

2. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende 
Polymer in Verbindung mit einer Folie auf das Sicher- 
heitsmerkmal aufgebracht ist. 25 

3. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch 
leitende Polymer zumindest partiell, vorzugsweise als 
Schriftbild, auf das Sicherheitsmerkmal aufgebracht 
ist 30 

4. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder 
mehreren der Anspniche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein als Sicheriieitsmerkmal dienender Folien- 
aufbau, bestehend aus mindestens einer TVagerfoIie (1) 
und einer auf die Tragerfolie (1) aufgebrachten Metal- 35 
lisierung (2) mit einer abschnittsweisen Demetallisie- 
rung bis zum Rand der TragerfoUe (1), mindestens eine 
weitere Schicht (3) aus dem elektrisch leitenden Poly- 
mer enthalt und der Folienaufbau teilweise oder voll- 
standig in die Papierbahn eingebettet ist. 40 

5. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Schicht (3) 
sowohl ein Haftvermittler zwischen den Tragerfolien 
(1; 1') sowie zwischen den IVagerfolien (1; 1') und der 
Metallisierung (2) des als Sicherheitsmerkmals dienen- 45 
den Folienaufbaus als auch ein Haftvermitder zwi- 
schen dem Folienaufbau und der Papierbahn ist 

6. Elektrisch leitender Merionalsstoff nach Anspruch 
4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB auf der einen 
Seite der TYagcrfolie (1) die Metallisierung (2) und auf 50 
der anderen Seite die weitere Schicht (3) aufgebracht 
ist 

7. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
4 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB auf der einen 
Seite der 'Dragerfolie (1) die Metallisierung (2) und auf 55 
der Metallisierung (2) die weitere Schicht (3) aufge- 
bracht ist 

8. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die auf die eine 
Seite der TVagerfolie (1) aufgebrachte Metallisierung 60 
(2) durch eine zweite Tragerfolie (1*) abgedeckt ist und 
mindestens eine dieser Tragerfolien (1; 1') die weitere 
Schicht (3) iragt 

9. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder 
mehreren der Anspriiche 4 bis 8, daditrch gekennzeich- 65 
net, daB die weitere Schicht (3) einen groBeren Dehn- 
barkeitswert aufweist als die auf einer der TVagerfolien 
(1; 1') aufgebrachte Metallisierung (2). 
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10. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
Oder mehreren der Anspniche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Merkmalsstoff aus einer das elek- 
trisch leitende Polymer enthaltenden Druckfarbe be- 
steht 

11. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
oder mehreren der Anspniche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer ei- 
nen beeinfluBbaren bzw. einstellbaren elektrischen Wi- 
derstand aufweist. 

12. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Bereich des elektrischen Wider- 
standes zwischen 20 und 40 kOhm/sq liegt. 

13. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer eine 
die elektrische Leitfahigkeit hervorrufende Gitterstruk- 
tur besitzt. 

14. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
Oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer die 
elektrische Leitfahigkeit hervorrufende Zuschlagstoffe 
enthalt. 

15. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Zuschlagstoffe fiir das elektrisch lei- 
tende Polymer wenigstens ein weiteres physikalisches 
Merionalspigment enthalten. 

16. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
15, dadurch gekennzeichnet, daB die Merkmalspig- 
mente humanvisuell erkennbar sind. 

17. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Merkmal- 
spigmente optisch aktiv oder aktivierbar und imt opti- 
schen Prufvorrichtungen erkennbar sind. 

18. Elektrisch leitender Merionalsstoff nach einem 
oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Zuschlagstoffe fiir das elektrisch lei- 
tende Polymer magnetische Eigenschaften besitzen. 

19. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 
18, dadurch gekennzeichnet, daB die Merkmalspig- 
mente die Zuschlagstoffe mit magnetischen Eigen- 
schaften humanvisuell unkenntlich machen. 

20. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem 
oder mehrcren der Anspriiche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sicherheitsmerkmal eine opti- 
sche Kodierung enthMlt. 

21. Elektrisch leitender Merkmalsstoflf nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sicherheitsmerkmal eine ma- 
gnetische Kodierung enthalt. 
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